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Transport apparatus for a web 

The invention refers to a transport apparatus for a web, with two endless circumferential, the longitudinal edges 
of the web held transportation organs as well as with stationary guide tracks for the transportation organs. 

Around webs of several kind (e.g. Plastic films to be able become to lead fabrics and such) spread by a 
treatment mechanism the two longitudinal edges of the web of that endless circumferential transportation 
organs - for example by means of Kluppen, IMadelleisten and such. - held and by the treatment mechanism 
transported. 

As transportation organs for example chains are known, which are equipped to the reduction of friction and wear 
with a large number of ball bearings. 

There is also pure sliding chains known, which are equipped with friction-reducing sliding members. Both chains 
from guidance become guided in corresponding profiled guide rails held and. 

With none of these known chain remarks however the wear can be avoided, so that parts replaced from time to 
time worn to become to have, which to undesirable material as well as downtimes and Personnel expenditure 
leads. In addition it comes still that with these known embodiments a certain part of the lubricants arrives for 
example into treatment air for the web. This lubricant portion puts itself down then with the treatment of the 
web on their surface,— was#sichbei many kinds of goods course as extremely disturbing for their further 
processing as well as for their final use affects. These disadvantages become strong apparent with treatment 
mechanisms, becomes tautly tensioned transported in which the web of the transportation organs in its width, 
which can be treated, as it is for example in wide stretching machines and clamping machines the case. 

The invention is the basis the object to create a transport apparatus that initially mentioned type are avoided 
with which the before explained disadvantages. 

This object becomes essentially according to invention dissolved by the fact that the guide tracks are provided 
with magnets for contactless leading of the transportation organs. 

A top With a such embodiment according to invention between the transportation organs and their guide tracks a 

small air gap will maintain, so that in this region the undesirable wear and friction losses are perfect avoided; a 
lubrication is thus here likewise not required. 

Despite this contactless leading the transportation organs become guided due to the arrangement of magnets 
safe in the desired manner. 

Since the magnets at the guide tracks are, thus provided at the stationary parts, here in particular one results 
relatively simple embodiment in the case of the use of electromagnets. It understands itself with the fact 
automatically that the transportation organs are either from a suitable magnetic material manufactured or 
exhibit at least corresponding inserts from a suitable material. 

With this transport apparatus according to invention the findings of the magnet magnetschwebe and magnetic 
bearing technology become for the first time for a transport apparatus of webs which can be treated exploited in 
advantageous manner. 

It is according to invention thereby particularly convenient if the magnets are arranged over the length of the 
guide tracks after type of supporting points, whereby each supporting point contains at least magnets to the 
receptacle of Gewichtskraften of the associated transportation organ and at least magnets to the receptacle of 
the tensile forces outgoing from the web. 

In order to be able to become fair the alternate tensile forces multiple when tensioned leading of webs, at least 
a controllable electromagnet is provided in advantageous manner in each supporting point of the guide tracks. 



In the following some embodiments of the invention are more near explained on the basis the drawing. Show 
Fig. 1 a pure schematic representation of the 
Principle of a wide stretching machine; 

Fig. 2 to 8 pure schematic representations of various according to invention training and arrangement forms of 
the magnets opposite the associated transportation organ in one 
Supporting point along the guide tracks; 

Fig. 9 a cross section by a guide rail and a conveyor chain in the region one also 
Magnets of provided base. 

From the pure schematic representation of the Fig. 1 leaves itself the geometric Zusammenordnung of the two 
endless circumferential transportation organs, which are in this cases by conveyor chains 1 and 2 formed, 
recognizes, how it is for example with a wide stretching machine for plastic films the case, whereby both 
conveyor chains 1 and 2 rotate toward the arrows 3 with same speed. The two conveyor chains 1 and 2 hold 
thereby (for example by means of not represented Kluppen or such) the two longitudinal edges for one the one 
which can be treated goods course for the guide of the two conveyor chains 1 and 2 are as guide rails (here not 
in detail shown) formed Filhrungsbahnen provided, which is essentially stationary, i.e. they are normally 
stationary, can however the corresponding width to each other eineijzu treating web in their distance adjusted 
become. 

By the guide rails of the conveyor chains 1 and 2 essentially two different forces received must become, on the 
one hand the pure Gewichtskrafte, which are thus essentially due to the weight of the conveyor chains, as well 
as during the operation (thus with the transport of a web) the tensile forces outgoing from the web, which are 
depending upon of the straight continuous Behandlungszdne variable and become in the following only as goods 
course traction powers designated. 

From the Fig. 1 are the single goods course treatment zones clear apparent: In the inlet of the wide stretching 
machine the web of the conveyor chains, which can be treated, becomes 1 and 2 received, then it goes through 
successively a preheating zone, a straining zone and a fixing zone, before it becomes again released in the 
outlet of the machine of the conveyor chains. As results from the upper half (above the dash-dotted center line 
4) of the machine, the web in the inlet, which can be treated, becomes and in the preheating zone only easy 
tensioned held, so that a tensile force results here, which hardly becomes with over zero believed. If the 
conveyor chains with the web arrive after the returning places 6, 7 into the straining zone, then the goods 
course traction power rises due to that-divergent led conveyor chains increased, as it is 5 shown by the hatched 
triangle. In the fixing zone subsequent to it (to the points of returning 8, 9) the web becomes then again 
transported with smaller clamping force (see. hatched field 10), whereby also then a corresponding smaller 
goods course traction power becomes exerted on the conveyor chains. In the outlet of the wide stretching 
machine the clamping force becomes about zero reduced (see hatched triangle 11), where the web leaves the 
conveyor chains. The conveyor chains 1 and 2 are then zurckgefuhrt in manner not interesting more near to the 
inlet of the machine. 

With the embodiment according to invention of the transport apparatus the conveyor chains become 1 and 2 
contactless guided, to which the guide rails serving as guide tracks are provided with magnets, so that a magnet 
guide and a support result. For this purpose a number of magnet bases is provided on the length of the guide 
rails, whose number and distances essentially depend to each other after the weight of the conveyor chains, on 
the starch of the selected magnets as well as after the tensile force of the web which can be expected. In each 
supporting point however at least a magnet provided to the receptacle of the Gewichtskrafte and at least a 
magnet are to the receptacle of the goods course traction powers. 

There the tensile forces in on the basis Fig. 1 described manner along the transport path strong variable are, are 
for the fact concern to inertial that the magnets are in the supporting points so designed along the guide tracks 
that they can take up at least the maximum arising goods course traction powers. There however from several 
reasons unexpected load impacts (for example by a tear in the web or such) to arise can do, are it on the other 
hand important to regulate the magnetic force in such a way that by such load impacts any impairments cannot 
occur with the guide of the transportation organs; simultaneous are to be also in such a way arranged the 
magnets in each supporting point that a stable equilibrium position of the conveyor chains becomes ensured, 
both regarding weight and on Zugkrafte.Es are therefore required in each supporting point along the guidance 
clear at least a sall-cash electromagnet see, 

In each supporting point along the guide tracks for the conveyor chains natural exclusive regulated 
electromagnets can become used, to multiple offer themselves however also a meaningful combination of 
regulated electromagnets and permanent magnets, like itself from the subsequent, whole simplified represented 
training and arrangement forms of magnets in single supporting points among other things to infer leaves. 

In Fig. 2 the conveyor chain 20 in each supporting point of three regulated electromagnets 21, 22, 23 
supporting guided, whose smooth pole faces face the corresponding surfaces of the conveyor chain 20 bottom 
adherence to a certain air gap, becomes. Here above the conveyor chain the electromagnet 21 arranged serves 
20 mainly for the receptacle of the Gewichtskrafte - (see. Arrow G). On that the Kluppen 20a (to seizing the 
goods course edges) opposite side of the conveyor chain 20 the two other electromagnets are 22, 23 one above 
the other arranged with distance and take up the goods course traction powers (arrow Z), whereby they 
stabilize the simultaneous lateral movement and tilting motion tendency of the conveyor chain 20. To the 
control of these three electromagnets are convenient three gropeless displacement gauges, one convenient, 
controller as well as three actuators provided. 



arrangement is however a so selected that it is symmetrical over the center of gravity S of the conveyor chain 
30. On that the Kluppe 30a of opposite side of the conveyor chain 30 is the other regulated electromagnet 32 so 
arranged that its resultant magnetic force of the goods course traction power (arrow Z) works against accurate. 
In this way the conveyor chain can - if no other torques arise - in the balance held become. Tilting of the chain 
can become prevented, if the magnet system of restoring moments with small deviations of the equilibrium 
position generated. This can become for example achieved, if that exhibits the Gewichtskrafte female 
electromagnet 31 (above the conveyor chain 30) genutete pole faces 31a, which face similar genuteten aerofoils 
30b of the conveyor chain 30. Into this cases the electromagnet 31 serves then not only for taking up the 
Gewichtskrafte, thus for supports, but also for - passive - the stabilization of tilting movements (by lateral 
forces). 

Similar simple and also relatively economic embodiments can be obtained natural also by corresponding 
differently molded pole and aerofoils of the electromagnets. With this embodiment with only two regulated 
electromagnets can thus approximately over in Fig. 2 illustrated embodiment a magnet including the associated 
rule members saved becomes. 

A development in Fig. 3 illustrated embodiment shows Fig. 4. Into this cases the conveyor chain becomes 40 
first of the electromagnets 31 ' and 32 ' (the corresponding magnets 31 and 32 in Fig. 3) guided. With the 
embodiment represented here additional restoring forces of rotational movements of the conveyor chain become 
40 41 generated with the help of a permanent magnet, which is opposite to the electromagnet 31 ' bottom 
adherence to an air gap arranged above the conveyor chain below the conveyor chain 40 arranged, in such a 
way that it exercises attractive forces on the underside of the conveyor chain 40. 

Into this cases is besides 42 so mounted at that the permanent magnet 41 opposite side of the conveyor chain 
40 still another other permanent magnet that against-directed magnetic poles of the magnets 41 and 42 ge 
towards-over-iie themselves. It becomes in this way a safe magnetic spanning of the conveyor chain 40 in their 
vertical direction achieved. 



In order to be able to implement a leading of the conveyor chains favorable and economic, one can begin also 
for the receptacle of the Gewichtskrafte, thus for the inertial function, permanent magnets. 

With in Fig. 5 illustrated embodiment the conveyor chain 50 by a permanent magnet 51 received, which is 50 
arranged below the conveyor chain there and faces at the conveyor chain 50 mounted other permanent 
magnets 52 bottom adherence to an air gap, becomes. Dse of both permanent magnets 51 and 52 face each 
other with same poles, so that they repel themselves in this way each other and 50 stable hold the vertical 
movement of the conveyor chain. By these repulsive magnetic forces however forces in transverse direction, 
which work against a side stabilization, develop. From this reasons are on that the Kluppen 50a of opposite side 
of the conveyor chain 50 - in similar manner as in Fig. 2 two electromagnets 53, 54 with distance one above the 
other arranged, which become in suitable way controlled and which lateral movement and tilting movement of 
the conveyor chain 50 to stabilize. 

Also in the embodiment of the Fig. 6 becomes the Gewichtskrafte of permanent magnet received. 

With this embodiment a somewhat flat conveyor chain held is 60 provided, which exhibits for instance an u- 
shaped cross section. The Gewichtskrafte will possess cases of two permanent magnets 61 and 62 received, the 
one located within the U-cross section in this relatively large distance from each other and one permanent 
magnet each 63 and/or. face 64, which are so mounted at the inside of the connecting web 60b of the channel 
that itself similar in each case poles of the permanent magnets 61, 63 and/or. face 62, 64 thus each other and 
push off. By the permanent magnets 61 and 62 becomes thus the forces arising in vertical direction as well as 
possibly. Tilting movements stabilized. To the lateral guide, thus to the receptacle of the goods course traction 
powers Z, again is a regulated electromagnet 65 provided arranged on that the Kluppe 60a of opposite side of 
the conveyor chain 60. Concerning the contactless magnet guide of the conveyor chain 60 it concerns here a 
relatively cost-saving embodiment Such an flat, however somewhat wide chain execution became for example 
for one in a vertical plane circumferential conveyor chain is suitable. 

In Fig. 7 is an arrangement illustrated, with which the conveyor chain 70 exhibits a similar channel as in the 
previous example. Here however only a permanent magnet is provided for the receptacle of the Gewichtskrafte 
(arrow G), which - within the channel - is again because of the conveyor chain 70 mounted permanent magnets 
72 repulsive opposite. With the arrangement of the permanent magnet 71 it should be paid attention to the fact 
that he is appropriate for symmetrical the bottom center of gravity S of the chain profile. 

For the receptacle of the goods course traction powers (arrow Z) again a regulated electromagnet is 73 provided 
on the respective side of the conveyor chain 70, which is convenient symmetrical to the line of application of the 
tensile force Z arranged, so that torques of the conveyor chain become 70 to a large extent avoided. 
Concomitantly possibly. 

Tilting movements of the conveyor chain stabilized to become to be able, are again genutet the pole faces 73a 
of the electromagnet 73, whereby these genuteten pole faces face 73a corresponding genuteten surfaces 70b of 
the conveyor chain 70. 
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With in Fig. 8 illustrated embodiment of the invention becomes the Gewichtskrafte of the c °;? ve y%cha,n 80 
electromagnetic and the web of tensile forces permanent magnetically received exerted on them. The conveyor 
chaVn 80 is in the cross section again about u-shaped formed, whereby this channel is however - contrary to the 
similar previous embodiments - relatively narrow and high performed. 

Above the conveyor chain 80 a controllable electromagnet is 81 with smooth pole faces provided for the 
receptacle of the Gewichtskrate (G). For the receptacle of the goods course tensile forces (Z two relative h gh 
permanent magnet units 82 along the whole guide track (82a, 82b) extend here and 83, which nexhibtt. one , n 
such a way large distance from each other that that knows the Kluppe 80a remote U-legs 80b of the conveyor 
chain 80 between these two permanent magnets engage and from everyone this Permanentmagete 8 83 a 
suitable air gap exhibits This channel thigh 80b of the conveyor chain 80, which thus in mould of a bracket 
be weLn t e 9 permanent magnets 82 and 83 it intervenes is either magnetized or - like illustrated - so arranged 
formed as permanent magnet and that its poles face similar poles of the permanent magnets 82 and 83, 
whereby itself the opposite faces push off. 

This embodiment according to invention can become as particularly economic considered, since the number of 
the electromagnets and the associated rule members can become relatively small held. 

In Fio 9 is finally a more concrete embodiment of the invention illustrated, which is in principle similar 
performed, like the example of the Fig. 4. This Fig. 9 shows a partially schematic cross section held by a 
supporting point of a conveyor chain 90, which is provided along a guide rail 91 for the conveyor chain. At that 
the web 92 facing side the conveyor chain 90 a female Kluppe 90a exhibits the corres ponding goods course 
longitudinal fold, which can be in conventional manner performed. The single chain links are held together -m 
each case by a chain pin 90b articulated, over the conveyor chain 90 is, a regulated electromagnet supported 
within the guide rail 91 which exhibits genutete pole faces 93a, which face 90c of the conveyor cham 90 with 
distance opposite similar genuteten aerofoils, whereby these aerofoils are 90c at plate shaped edition parts of 
90d of ^he conveyor chain provided. This electromagnet 93 serves both for the receptacle of Gewich^after the 
conveyor chain 90 and for the stabilization of tilting movements of the conveyor chain^ Those the Kluppe 90a 
opposite side 90e of the conveyor chain 90 affects a second regulated electromagnet 94, which is likewise 91 
supported at theinside of the guide rail, in such a way that its resultant magnetic force of the tensile force 
outgoing from the web 92 (arrow Z) works against. 

m addition at the underside of the conveyor chain 90 a permanent magnet is 95 provided, which an other 
permanent magnet 96 faces^ which is in the bottom of the guide rail 91 supported and exhibits a convenient a.r 
gap opposite the permanent magnet 95. 

Ac i<5 to b e seen from the drawing, these two permanent magnets face each other 95 and 96 with their opposite 
dfrected pofes! soTat become 90 generated due to the suit forces resultant from it additional restoring forces 
for rotational movements of the conveyor chain. 

As itself from the arrangement and embodiment of the conveyor chain 90 in Fig. the conveyor chain leaves, can 
9 seen into this cases in an horizontal plane frequented. 

a* from the before described figs 2 to 9 significant it can be inferred the magnets planned at the guide tracks 
can be for lead ng the transportation organs very differently arranged, whereby for each use case those can be 
A top "eJ I most favorably appearing formation. Of course still different embodiments than shown as well as 
combinations of the illustrated examples are possible. 

For the power supply of the electromagnets essentially two possibilities offer themselves. Once the power supply 
of the elecrromaaneis of all supporting points can take place at least each guide track v.a a common 3le,ch 
^f^Z^SeVsm^Jlstoroaer is thyristor actuators provided. In addition it is also possible to 
attach the electromagnets over thyristor actuators (with thyristor bridges) single to a a.c. mams. 

For the control of the Elektromagete all suitable elements can become used. To .the optimization of a controller a 
certain adjustability of the proportional, differential and integral behavior .s leadful. 

As on the basis the Fig. 1 explained Is, must the conveyor chains 1 and 2 both with the transition from the 
^ PhPatl a one Intc . the straining zone, and with the transition from the straining zone into the fixing zone 
d ffere of th^rec Minelr gu dTa bottom certain angle diverted become, which depends on the size of straining. 
In ms wav he point "of returning 6, 7 develop and/or. 8, 9, which with the guide of the conveyor chains 1 and 
2 a certatr attenZ, ^must be likewise dedicated. How results from the drawing, 6 and 7 forces arise with the 
defllction afthe hmgT points, which seek to pull apart the two chains (vgl. Arrows 12), during at the hinge 
points of 8 and 9 against-directed forces (see. 

Arrows 13) arise With these returning places particularly a magnetic deflection can be likewise interesting ^for 
tZ Points of burning 8 and 9. Into this cases then - in the drawing - inner the returning wheels^ could become 
by outer 2 magnets attacking at the conveyor chains 1 and replaced, so that then ,s present on the insides of 
the chains, where thus the web Is, a free space complete of returning organs. 
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Claims 

RH #ra nsportvorrichtung for a Warenbahn3 with two end to loose circumferential, the longitudinal edges of the 
web hold for the transportation organs as well as with stationary guidance clear for the transportation organs, D 
ADurChgekennzeiChnet that the guidance clear for that with magnets for contactless leading 
Transportation organs are provided. 

2. Transport apparatus according to claim 1, thus gekenn draws that the magnets clear over the length of the 
guidance after type of support score arranged are, whereby each supporting point to mindest magnets (21; 31; 
31'; 51; 61; 62; 71; 

81; 94) to the receptacle of Gewichtskrften (arrow G) of the associated transportation organ (1, 2; 20; 30; 40; 
50; 60; 

70; 80; 90) and at least magnets (22, 23; 32; 32'; 53, 54; 65; 73; 82, 83; 94) to the receptacle of the web 
(e.g. 92) outgoing tensile forces (arrow Z) contains. 

3. Transport apparatus according to claim 2, thus gekenn draws that in each supporting point of the guide 
tracks at least a controllable electromagnet (21 to 23; 

31, 32; 31s, 32 *; 53, 54; 65; 73; 81; 94 to 96) provided is. 

4. Transport apparatus according to claim 3, thus gekenn draws that in each supporting point at least one rule 
cash electromagnet (e.g. 21) to the receptacle of the weights of forces (G) of the transportation organ (e.g. 20) 
as well as few stens two controllable electromagnets (e.g. 22, 23) to 

Receptacle of the tensile forces (Z), outgoing from the web, provided are. 

5. Transport apparatus according to claim 3, thus gekenn draws that a controllable electromagnet (e.g. 31 
and/or. 73) each base genutete pole faces (e.g. 31a and/or. 73a) exhibits, the similar genuteten 
Surfaces (e.g. 30b and/or. 70b) the transportation organ (30 and/or. 70) face. 

6. Transport apparatus according to claim 5, thus gekenn draws that with genuteten pole faces (e.g. 31a) 
provided electromagnet (e.g. 31) a base above the transportation organ (e.g. 30) arranged is and its 
Gewichtskrafte (G) takes up. 

7. Transport apparatus according to claim 6, thus gekenn draws that in each supporting point of the lateral 
Trans of haven organ (e.g. 30) an other controllable electrical magnet (e.g. 32) to the receptacle of the tensile 
forces (Z), outgoing from the web, arranged is. 

8. Transport apparatus after the claims 6 and 7, characterised in that each supporting point additive lich to the 
two controllable electromagnets (e.g. 

31 1 and 32 ') lower permanent magnets (e.g. 41) , the opposite exhibits attractive to the electromagnet 
arranged above the Trans of haven organ on the underside of the associated transportation organ (e.g. 40) 
influences. 

9. Transport apparatus according to claim 3, thus gekenn draws that each supporting point of the lateral 
transport organ (e.g. 50) at least a controllable electrical magnet (e.g. 53, 54) to the receptacle of the goods 
course of outgoing tensile forces (Z) as well as above or underneath the transportation organ a permanent 
magnet (e.g. 51) to the receptacle of its Gewichtskraften (G) provided are, the repulsive from it course turned 
side of the transportation organ or one to it at permanent magnets brought (e.g. 52) influences. 

10. Transport apparatus according to claim 9, thus gekenn draws that a lateral on the transportation organ (e.g. 
70). applied electromagnet (e.g. 73) with genuteten pole faces (73au present is, which faces same well-behaved 
genuteten surfaces (70b) of .des transportation organ. 



transportation organ or to it mounted permanent magnets (e.g. 63, 64) influence. 

12 Transport apparatus according to claim 3 # thus gekenn draws that the controllable electromagnet (e.g. 81) 
each base above the transportation organ (e.g. 80) to the receptacle of its Gewichtskraften (G) provided is, 
while those from the web proceed tensile forces (Z) of at least a permanent one the magnets (e.g. 82, 83) 
received becomes 13. It transport-before-smeli-does + oh claim 12, thus gekenn draws that for the receptacle 
of the tensile forces (Z) two ^ . 

Permanent magnets (e.g. 82, 83) with distance from each other arranged is, m at the transportation organ (e.g. 
80) intended magnetized handle-like element (80b) or permanent magnet intervenes in such a way that its 
poles 

Face same in each case poles of the permanent magnets (82, 83) of the base. 

14. Transport apparatus after the preceding at sayings, characterised in that the power supply of the 
electromagnets of all supporting points at least everyone 

Guide track a common direct current bus as well as single transistor or thyristor actuators provided are. 

15. Transport apparatus after the claims 1 to 13 > characterised in that the electromagnets over 
Thyristor actuators single with alternating current pours connected are. 

16. Transport apparatus after at least one before working claims, whereby the transportation organs as 
Conveyor chains with elements for holding the web 

Longitudinal edges formed and in a clamping machine, 

Wide stretching machine or such, provided are, characterised in that the guide tracks for contact loose leading 
of the conveyor chains (e.g. 90) as guidance seemed (e.g. 91) formed are. 

17 Transport apparatus according to claim 16, with one strain zone, in which divergent to each other run, while 
they are parallel guided before more undpinter the straining zone to each other, characterised in that chains 
both the endless circumferential transport to the over course-places (6, 7 and/or. 8, 9) of the parallel guide of 
the conveyor chains (1, 2) to the divergent guide and reverse mechanical returning organs present is. 

18 Transport apparatus according to claim 16, with one strain zone, in which both the endless circumferential 
transport divergent to each other run, while they are forwards and the rear straining zone parallel guided to 
each other, characterised in that chains to the over course-places from the parallel guide the transport chains in 
the divergent guide and reverse 

Magnet returning organs present are. 
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L" Rlhnmgsypmchtu^ JjQr in prtsfesteii Filh- 
rungssciiiehen eridios unuWenc!e; : die^ l^gskanten 
einer Warenbahn haitende m^fetisierbare -Traris- 
portketten, i ad ur ch g e k en nz e i ckn e t daB 
ah den T^Hrnngsschienen Jviagnete.(21, : 31;- 31 # , 41, 
42, 51. 52, 61, 62, 63,64; 7U «, 72; M..95,*i; 23, 
32,32% 53,54, 65*73, 82^83,94) zumberQhitmgslosen 
Futoeha^Tnui^rtket^ / 

Z Fuirmig^oiTichumg.nach Anspruch U ;d^urch 
gekennzeichnet, daB fiber die Lange.der FOhrungs- 
schienen Stutzpiinkite fBr : ciie Transportketten 
angeordriet sindL wobei jeder Stfltzpunkt zummdest 
einen Ma^eten.(2l53i;.3t';41 J 42;51.52;61,fi2 f 63, 
64; 71; 81; 93) znr Aufnahme von Qewichtskraften 
(Pfefl *G) der zugehoiigen Tra^portkette : (l t 2; 20; 
'30- 40- 50; 60; 70; 80;* 90). und . zuinindest .einen 
Magneten £22, 23; 32; 32*; 53, 54; 65; 73; 82, 83; 94) 
znr AufnSbne der von der Warenbahn (z.R 92) 
ausgehende ^gkrifte (Pfefl 2)erithalt 

3. FOhrungsvorrichnmg nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Jedem StQtzpunkt der 
FOhrungsschienen wenigstens ein regelbarer Elek* 
tromagnet (21 bis 23; 31, 32; 31', 32'; 53, 54; 65; 73; 
81 ; 93, 94) vorgesehen ist 

4. FQhrungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jedem StQtzpunkt wenig- 
stens ein regelbarer Elektromagnet (z.B. 21) zur 
Aufnahme der Gewichtskrafte (G) der Transport- 
kette (z. B. 2d) sowie wenigstens zwei regelbare 
Elektromagnete (z. B- 22, 23) >jbt Aufnahme der von 
der Warenbahn au3gehcnden Zugkrafte (Z) vorgese- 
hen sind 

5. FQhrungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der regelbare Elektromagnet 
(z. a 31 bzw. 73) genutete Polfiachen (z. B. 31a bzw. 
733^1 aufweist, die gletchartig genuteten Rachen (z. B. 
30b bzw. 7Qb) der Transportkette (30 bzw. 70) 
gegenflberliegen. 

6. FQhrungsvorrichtung nach Anspruch 5 y dadurch 
gekennzeichnet, daO der mit genuteten Polfiachen 
(z. B. 31*J versehene Elektromagnet (z. B. 31) 
oberhalb der Transportkette (z. B.30) angeordnet ist 
und dessen Gewichtskrafte fGJaufnimmt 

7. FQhrungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder StQtzpunkt zusatzlich zu 
dem oberen regelbaren Elektromagneten (z. B. 31' 
und32')gegenQberliegend einen unteren Permanent- 
magneten (z. B. 41) aufweist, der anziehend auf die 
Unterseite der zugehdrigen Transportkette (z. B. 40) 
einwirkL 

8. FQhrungsvorrichtung nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB an jedem StQtzpunkt unterhalb 
der Transportkette ein Permanentmagnet (z. B. 51) 
zur Aufnahme von dessen Gewichtskrflften (G) 
vorgesehen ist, der abstoBend auf die ihm zugewand* 
te Seite der Transportkette oder einem daran 
angebrachten Permanentmagneten (z. B. 52) ein- 
wirkt. 

9. FUhrungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daO der mit genuteten Polfiachen 
(73*; versehene Eiektromagnet (z. B. 73) seitlich auf 
die Transportkette (z. B.70) cinwirkt. 

10. FUhrungsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB unterhalb der Transport- 
kette (z. B. 60) wenigstens zwei mit Abstand 
voneinander angeordncte, die GewichlskriHte (G) 
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■ dexfTrans^rtk^e aurnehnaende Permanentmagne- 
te^ B. : 6jy:o2y;v6ri^^^ sind. die abstoBehd auf 

. die.0uien : zugewauidteri Seited der Transportkette 
oder-- daran angebrachte* Permanentmagnete (z. B. 
63,>$).einwirkeiL. v * * J 

vll. T^hning^orrighning nach Anspruch 2, da- 
dur^Age ker^^h" ^ daB fur die Aufnahme der 
ZugUiktU (Z) zwei Perinanehtmagnete (z.£V 82, 83) 

' mk Abstand voneinander angebrdne*sind,in denein 
an ' der:.Transportkette (z-B. 80) vorgesehenes 
magnedsiertes bQgelartiges Element (80£>J oder 
Permanentmagnet so eingreift, daB dessen Pole ' 
jeweus.gleichen Poles der Permanentmagnete (82, 
83) des StutzpunktesgegenOberliegen. 

12. FDlir^gsvamchnxng nach den vorhergehen- 
den Anspruch eru dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektromagnete zurnindest jeder- FQbxun^sschiene 
Ober Transistor- oder Thyristor-S tellglieder gemein- 
sam mit einer Gieichstrom-Quefle verbunden sind. 

13. FQhrungsvorrichtung nach den Anspruchen 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroma- 
gnete Ober Thyristor-S tellglieder einzeln mit einer 
Wechselstromquelle verbunden sind. 
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Urn Warenbahnen verschiedener Art (z. B. Kunststoff- 
folien, Textflien und dgL) ausgebreitet durch eine 
Behandlungseinriciitung fQhren zu konnen, werden die 
beiden Langskanten der Warenbahn von den endlos 
umlaufenden Transportorganen — beispielsweise mit- 
tels Kluppen, Nadelleisten und dgL — gehalten und 
dabei durch die Behandlungseinrichtung transportier t. 

A Is Transponorgane sind beispielsweise KTetten 
bekannt, die zur Herabsetzung von Reibung und 
VerschleiB mit einer groBen Anzahl von Kugellagem 
ausgerQstet sind Es sind auch reine Oleitketten bekannt. 
die mit reibungsmindernden Gleiteiesnenten ausgerO- 
40 stet sind. Beide Kettenausfflhrungen werden in entspre- 
chend prorilierten FOhrungsschienen gehalten und 
gefQhrt 

Bei ketner dieser bekanntea Kettenausfflhrungen iaBt 
sich jedoch der VerschleiB vermeiden, so daB von Zeit 
45 zu Zeit verschlissene Teile ausgewechseit werden 
mOssen, was zu unerwQnschten Stillstandszeiten sowie 
Material- und Personalkosten fOhrL Hinzu kommt noch, 
daB bei diesen befcannten AusfDhrungen ein gewisser 
Tetl der Schmierstoffe beispielsweise in die Behand- 
50 lungsluft fQr die Warenbahn gelangt. Dieser Schmier- 
stoffanteil legt sich dann bei der Behandlung der 
Vr arenbahn auf deren Oberflache ab, was sich '.:ei vieten 
Warenbahnarten als SuBerst starend fQr deren Weiter- 
bearbeitung sowie fQr deren endgQltige Verwendung 
55 auswirkL Diese Nachteile machen sich stark bei 
Behandlungseinrichtungen bemerkbar, in denen die zu 
behandelnde Warenbahn von den Transportorganen in 
ihrer Breite straff gespannt transportiert wird, wie es 
beispielsweise in Breitstreckmaschinen und Spannma- 
60 s chin en der Fall isL 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
FQhrungsvorrichtung der cingangs genannten Art so zu 
verbessern, da B kein VerschleiB und keine Reibungsver- 
Jlls.te^rjjlejiJi;r.anT|itt^ und keine Verschmuizung 
65 der Warenbahn auf treten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost. 
daO an den FUhrungsschienen Magnete zurn bertlh- 
rungslosen Filhren der Transportketten vorgesehen 
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sjnd. ! - L&Qgskanteh einer zu behandeliiden Warehbahn. FQr 

Bei einer derartigen erfindungsgemaBen AusfQh- die I-ujfong der beldro 
nmgsform wird zwischen den Transportorganen und ^ FDiiruiigsscliienen (hier nicht im einzelnen dargesteilt/ 
deren FDhrungsbahnen ein kleiner liiftspalt aufrechter- aiisgebildete Fllhhingsbahnen vorgesehen. 
halten, so daB iri'diesem Bereich die unerwflnschten 5 Von den FDHrangsschJenen der Transportketten ;1 
VerschleiOerscheinifflgen und Rei bun ^g^eirluste vo ll- und" 2 : mOssen im ■ wiesentlichen • zweierlei" Kraft e 
■ komroen venniederi rind: em eSt&nSeruiig ist somit hier aufgenbi^en werden,;und zwar ejnersehs die reinen • 
ebenialis nicht eTtorderOck Trotz dieses berflhrungslo- - • Gewicfatskrafte,» die. also **im wesehtlicnen * vori .dem 
sen FOhrens werden die Transportorgane atdgriuid der Gewicht der Transpbrtketteri. 1. 2 % herrfhren, sowie 
Anordnung von Magneten richer in der gewtoschten to wahren& des Betriebes (also beiin Transport einer 
Weise gefflhrt : : Warenbahn) die von der Warenbahn atisgehenden 

Da gie Magnete* an den FDhrungsbahnen, also an den Zugkrafte, die je nach der gerade durchiaufenen 
ortsfesten TeOen : vorgesehen sind, ergibt sich. hier Bebandlungszone verfinderiich sind und im fplgenden 
insbesondere bei dkr . Verwendung von Elektromagne- • nor ats Warenbahnzugkrafte bezeichnet werden. 
ten eine verhaltnisniaflig einfache Ausfulinragsform. Es 15 Aus der F I g. 1 sind die einzelnen Warenbahnbehand- 
versteht sich dab ei vori selhst, daB die Transportorgane * lungszonen War ersichtlich; Im Einlauf der Breitstreck- 
entweder aus emem geeigneten magnetischen Material maschine wird die zu behandelnde Warenbahn von den 
bergestelit sind oddr zumindesi entsprechende Einlagen Transportketten 1 und 2 aufgenoirnnen, danh durchJauft 
aus einem geeigneten Material atifweisen. sie nacheinander eine' Vorheizzone, eine Reckzone und 

Bei dieser erfindungsgemaBen Transportvorrichtung » eine Fixierzone, bevorsie im Auslauf der Maschine von 
werden in vorteHIhafter Weise die Erkenntnisse der den Transportketten wieder frejgegciien wird. Wie sich 
Magnetschwebe- und Magnetlagertechntk errtmals fur aus der oberen Hfilfte (oberhaJb der stzichpunktierten 
eine Transportvonricbtung von zu behandelhden Wa- Mittellihie 4) der Maschine . ergibt, wird die zu 
renbahnen ausgeniotzL behandelnde Warenbahn im Einlauf und in der 

In Ausgestaltungder Erfindungist esdabet besonders 25 Vorheizzone nur ieicht gespannt gehalten, sc. daB sich 
zweckmSBig, wenn die Magnete Qber die L&nge der hier eifce Zugkraft ergibt, die mit kaum Qber Null 
FDhrungsbahnen nach Art von StOtzpunkten angeord- angenoromen wird. Gelangen die Transportketten 1, 2 
net sind, wobei Jeder StOtzpunkt zumindest einen mit der Warenbahn nach den Umlenkstellen 6, 7 in die 
Magneten zur Aufnahme von GewichtskrSften der Reckzone, dann steigfr die Warenbahozugkraftaufgrund 
zugeherigen Transportketten und zumindest einen 30 der divergierend gefOhrten Transportketten 1, 2 
Magneten zur Aufnahme der von der Warenbahn zunehmend an, wie es durch das schraffierte Dreieck 5 
ausgehenden Zugkrafte enthalt dargesteilt ist In der daran anschfiefienden Fixierzone 

Um ein Kippen der Transportketten zu verhindern, (nach den Umienkpunkten 8, 9) wird die Warenbahn 
wenn das Magnetuystem bei geringen Abweichungen dann wieder mit geringerer Spannkraft transportiert 
vender Gleichgewichtsl age Ruckstellmomente erzeugt, • 35 (vgl. schraffiertes Feid W% wobei auch dann eine 
kdnnen die Elektromagnete in einer Weiterbildung der entsprechend geringere Warenbahnzugkraft auf die 
Erfindung genutete PolflBchen aufweisen, denen gleich- Transportketten 1, 2 ausgeObt wird. Im Auslauf der 
artig genutete Flachen der Transportkette gegenQber* Breitstreckmaschine wird die Spannkraft wieder auf 
liegen. etwa Null herabgesetzt (siehe schrafftertes Dreieck 1 1), 

Um den b.Hm gespannten FOhren von Warenbahnen 40 wo die Warenbahn die Transportketten 1,2 verlaDt Die 
vielfach wechselnden Zugkr^ften gerecht werden zu Transportketten 1 und 2 werden dann in nicht nflher 
kdnnen. ist in vorteilhafter Weise in jedem StOtzpunkt interessierender Weise zum Einlauf der Maschine 
der FOhrungsbahnen wenigstens ein regelbarer Eiektro- zuruckgefBhrL 

magnet vorgesehen* Bei der erfindungsgemfiBen Trans- Bei der Ausfflhrungsform der Transportvorrichtung 
portvorrichtung lasscn sich jedoch in jedem StOtzpunkt 45 werden die Transportketten I und 2 berQhrungslos , 
Elektromagnete und Permanentmagnete in sinnvoller gefOhrt, wozu die- als FOhrungsbahnen dienenden 
Weise kombinieren, FOhrungsschienen mit Magneten versehen sind, so daB 

Im folgenden seien einige AusfOhrungsbeispiele der sich eine Magnetfflhrung und AbstOtzung ergibt Zu 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert Es diesem Zweck ist auf der Lange der FOhrungsschienen 
zeigt $o eine Anzahl von MagnctstQtzpunkten vorgesehen. 

Fig. I eine rein schematische DarsteNung des deren Anzahl und 1 Abstande zueinander sich im 
Prinzips einer Breitstreckmaschine; wesentlichen nach dem Gewicht der Transportketten 1, 

F i g. 2 bis 8 rein schematische Darstellungen von 2, nach der Starke der gewShlten Magnete sowie nach 
verschiedenen Ausbildungs- und Anordnungsformen der zu erwartenden Zugkraft der Warenbahn richteL In 
der Magnete gegenflber der zugehdrigen Transportket- 55 jedem StOtzpunkt ist jedoch zumindest ein Magnet zur 
te in einem StOtzpunkt en tlang der FOhrungsbahnen; Aufnahme der Gewichtskr&fte und zumindest ein 

Fig. 9 einen Querschnitt durch cine Fuhrungsschiene Magnet zur Aufnahme der Warenbahnzugkrafte vorge- 
und eine Transportkette im Bereich eines mit Magneten ' sehen. 

versehen en S to tzpunktes. Da die Zugkrfifte in der "anhand von Fig. I 

Aus der rein schematischen Darsteilung der Fig. 1 60 geschilderten Weise entlang des Transport weges stark 
ISDl sich die geomelrische Zusammenordnung der veranderiich sind, ist dafOr Sorge zu tragen, dafi die 
beiden endios umlaufcnden Transportketten 1 und 2 Magnete in den StOtzpunkten entlang del FQhrungsbah- 
crkennen, wie es beispielswcise bei einer Breitstreckma- nen so ausgelegt sind, daB sie zumindest die maximal 
schine fUr Kunststoff-Folicn der Fall ist, wobei beide au/treienden Warenbahnzugkrafte aufnehmen kdnnen. 
Transportketten I '.ind 2 in Richtung der Pfeile 3 mit 65 Da jedoch aus verschiedenen GrUnden unerwartete 
gleicher Gcschwindigxeit umlaufen. Die beiden Trans- ■ Lasistdfle (beispielsweise durch einen RiO in der 
portkctien I und 2 hnlte" dabci (beispielswcise mittels Warenbahn oder dgl.) auftrelen kdnnen, ist cs 
nichi dargcsicllier KlupDen oder dgL) die beiden andererseits wichtie, die Mnenetkraft so zu receln. daO 
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durch derartige LaststdQe kcinerlei Beeintrfichtigungen 
bei der Funning der Transportketten 1. 2 auftreten 
kdnnen; gleichzeitig sind die Magnete in jedem 
SiQizpunkt auch so anzuordnen. daB cine stabile 
Gieichgewichislage der Transportketten 1, 2 gewShrlei- 5 
stet wird und zwar sowohl im Hinblick auf Gewichts- 
als auch auf Zugkrtf te. Es ist daher erforderlich in jedem 
StQizpunkt emiang der FOhrungsbahnen wenigstens 
einen regelbaren Elektromagnet vorzusehen. 

In jedem StQizpunkt entlang der FQhrungsbahnen fOr io 
die Transportketten 1, 2 kfinnen natOrlich ausschlieBlich 
geregelte Elektromagnete verwendet werden. yielfach 
bictet sich jedoch auch eine sinnvolie Kombination von 
geregelten Elektromagneten und Permanentmagneten 
an, wie sich aus den folgenden. ganz vereinfacht is 
dargestellten Ausbildungs- und Anordnungsformen von 
Magneten in einzelnen StOtzpunkten u. a. entnehmen 

. isn- - 

"*ln Fig. 2 wird die Transportkette 20 in jedem 
StQtzpunkt von drei geregelten Eiektromagneten 21,22, 20 
23 abstOtzend gefOhn. deren glatte Polflftchen den 
entsprechenden Flachen der Transportkette 20 unter 
EinhaUung eines bestimmten Luftspaltes gegenOberlie- 
gen. Hierbei dient der oberhalb der Transportkette 20 
angeordnete Elektromagnet 21 in der Hauptsache zur 25 
Aufnahme der Gewichtskrafte (vgL Pfeii OX Auf der den 
KJuppen 20a (zum Erfassen der Warenbahnkanien) 
gegenflberliegenden Seite der Transportkette 20 sind 
die beiden anderen Elektromagneten 22, 23 mit Abstand 
Obereinander angeordnet und nehmen die Warenbahn- » 
zugkrafte (Pfeil Z) auf, wobei sie gleichzeitig die 
Seitenbewegung- und Kippbewegungstendenz der 
Transportkette 20 stabiiisieren. Zur Regeiung dieser 
drei Elektromagnete 21, 22, 23 sind zweckmftflig drei 
tastlose Wegaufnehmer, eine zweckmaflige Rcgelein- 35 
rich tung sowie drei Stellglieder vdrgesehen. 

Bei der in Fig. 3 veranschaulichten Anordnung und 
Ausbildung eines Stfitzpunktes der FOhrungsbahnen 
wird die Transportkette 30 nur von zwei geregelten 
Elektromagneten 31, 32 gefuhrt Der zur Aufnahme der <o 
Gevichtskrafte {Pfeil G) bestimmte Magnet 31 ist 
wiederum unter EinhaUung eines Luftspaltes oberhalb 
der Transportkette 30 angeordnet: diese Anordnung ist 
jedoch so gewahlt, dafi er sich symmetrisch Ober dem 
Schwerpunkt 5 der Transportkette 30 befindet Auf der 45 
der Kluppe 30j? gegenQberiiegenden Seite der Trans- 
portkette 30 ist der andere geregelte Elektromagnet 32 
so angeordnet, daB seine resultierende Magnetkraft der 
Warenbahnzugkraft (Pfeil Z^genau entgegenwirku Auf 
diese Weise kan£ die Transportkette 30 - falls kerne 50 
anderen Drehmomente auftreten — im Gleichgewicht 
gehalten werden. En Kippen der Transportkette 30 
kann verhindert werden, wenn das Magnetsysiem 
Ruckstellmomente beigeringen Abweichungen von der 
Gieichgewichislage erzengt- Dies kann betspieisweise 55 
erreicht werden, wenn der die Gewichtskrafte aufneh- 
mende Bektromagnet 31 (oberhalb der Transportkette 
30) genutete PoiflSchen 31a aufweist. die gleichartig 
genuteten Tragflachen 306 der Transportkette 30 
gegenuberliegen. In diesem FaJIe dient der Elektroma- «> 
gnet 31 dann nicht nur zum Aufnehmen der Gewichts- 
krafte, also zum Tragen. sondern auch zum — passiven 
— Stabiiisieren von Kippbewegungen (durch Querkraf- 

Ahnlich einfache und auch verhaimisma.Big wirt- 65 
schafiJiche Ausfuhrungsformen lassen sich natflrlich 
auch durch entsprechend ajiders geformte Pol- und 
Tragflachen der Elektromagnete erzielen. Bei dieser 



AusfUhrungsform mit nur zwei geregelten Elektromag- 
neten kann also gegenUber der in F i g. 2 veranschaulich- 
ten AusfOhrung ein Magnet einschiieOlich der zugehdri- 
gen Regelglieder eingespart werden. 

Eine Weiterbildung der in Fig. 3 dargestellten 
AusfOhrungsform zeigt Fig. 4, In diesem Falle wird die 
Transportkette 40 zunnchst von den Elektromagneten 
31* und 32' (entsprechend den Magneten 31 und 32 in 
F i g. 3) gefOhrt. Bei dem hier dargestellten AusfQhrungs- 
beispiel werden zusatzliche RUckstellkrafie von Dreh- 
bewegungen der Transportkette 40 mit Hilfe eines 
Permanentmagneten 41 erzeugt der gegenUberliegemd 
zum oberhalb der Transportkette 40 angeordneten 
Elektromagneten 31' unter EinhaUung eines Luftspaltes 
unterhalb der Transportkette 40 angeordnet isu und 
zwar so. daO er anziehende Krafte auf die Unterseite der 
Transportkette 40 ausObt In diesem Falle ist zudem an 
der dem P*rTnanemm*sne>en 41 gegenuberHegenden 
Seite 'der Transportkette 40 noch ein weiterer 
Permanentmagnet 42 so angebracht, daO sich entgegen- 
gerichtete Magnetpole der Magnete 41 und 42 
gegenOberliegen. Es wird auf diese Weise eine sichere 
magnetische Verspannting der Transportkette 40 in 
deren verttkaler Rich tung erreicht 

Urn das Fflhren der Transportketten gOnsttg und 
wiruchaf tlich ausfQhren zu kdnnen. kann man auch fttr 
die Ar.Jnahme der Gewichtskrafte. also fOr die 
Tragfunktion, Permanentmagnete einsetzen. 

Bei dem in F i g. 5 veranschaulichten Ausf Ohrungsbei- 
spiel wird die Transportkette 50 von einem Permanent- 
magneten 51 aufgenommen, der unterhalb der Trans- 
portkette 50 angeordnet ist und dort einem an der 
Transportkette 50 angebrachten wetteren Permanent- 
magneten 52 unter EinhaUung eines Luftspaltes 
gegenuberliegL Diese beiden Permanentmagnete 51 
und 52 Hegen «iirh mit Pnlen fiegenOber.so dafi 

sie sich etnander'TbsioBen und auf diese Weuse die 
Vertikalbewegung der Transportkette 50 stabil nalten. 
Durch diese abstoBenden Magnetkraf te entwickeln sich 
jedoch in Querrichtung Krafte, die einer Set tenstabi li- 
stening entgegenwirken. Aus diesem Crunde sind auf 
der den Kluppen 50a gegenflberliegenden Seite der 
Transportkette 50 - in ahnlicher Weise wie in F 1 g. 2 - . 
zwei Elektromagnete 53, 54 mil Abstand Obereinander 
angeordnet, die in geeigneter Weise geregelt werden 
und die Seitenbewegung und Kippbewegung der 
Transportkette 50 stabiiisieren. 

Auch in dem AusfDhmngsbeispiel der Fi g. 6 werden 
die Gewichtskrafte von Permanentmagneten aufge- 
nommen. Bei diesem AusfQhrungsbeispiei ist eine .was 
flacher gehaltene Transportkette 60 vorgeschen. die 
etwa einen. U-formigen Querschnitt aufweisL Die 
Gewichtskrafte werden in diesem Falle von zwei 
innerhalb des U-Querschnittes fiegenden Permanent- 
magneten 61 und 62 aufgenommen, die einen verhSltms- 
mfiflig groflen Abstand voneinander besitzen und je 
einem Permanentmagneten 63 bzw. 64 gegenOberliegen. 
die an der lnnenseite des Verbindungssteges 60b des 
U-Profiles so angebracht sind, daB sich jeweils 
gleichartige Pole der Permanentmagneten 61. 63 bzw. 
62, 64 gegenOberliegen und somit ^landexjafestpBen. 
Durch die Permanentmagnete 61 uncTB^werden somit 
die in vertikaler Richtong auftretenden Krafte sowie 
evtL Kippbewegungen stabiiisiert. Zur seidichen Fan- 
ning also zur Aufnahme der Warenbahnzugkrafte Z, ist 
wiederum ein auf der der KJuppe 60a gegenuberhegen- 
den Seite der f ranspprtkette 60 angeordneter geregel- 
ter Elektromagnet 65 vorgesehen. Bezuglich der 
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berOhrungsio^gn MapnetfOhru ng der Transportkette 60 bahn 92 zugewandten Seite weist die Transportkette 90 
"handelt essicB Rier urn eine verhttltnlsmfiDig kostenspa- eine die entsprechende Warenbahnlfingskante aufneh- 
rende AusfOhrungsform. mende Kluppe 90a auf, die in Ublicher Weise ausgefUhrl 

Eine solche flache, jedoch etwos breitc KcttenausfOh- sein kann. Die einzelnen Kettenglieder werden jeweils 
rung wOrde sich beispielsweise fbr eine in einer 5 durch einen Kettenbolzen 90b geienkig zusammenge- 
vertlkalen Ebene umlaufende Transportkette eignen. halton. Ober der Transportkette 90 befindet sich ein 

In Fi g. 7 ist cine Anordnung veranschaulicht, bei der tnnerhalb der Ftthrungsschiene 9t gehalterter, geregel- 
dte T,vasportketie 70 ein flhnliches U-Profil aufweist ter Elektromagnet 93, der genutete Polflfichen 93a 
wie im vorhergehenden Beispie!. Hierbei ist fOr die aufweist, die mit Abstand gegenOber gleichartig 
Aufnahme der Gewichtskrfifte (Pfcil O^jedoch nur ein io genuteten Tragflftchen 90c der Transportkette 90 
Permanentmagnet vorgesehen, der — inuerhalb des gegenttberliegen, wobei dlese Trngflachen 90c an 
□-Profiles - wicderum einem an der Transportkette 70 plattenfdrmigeh Auflageteilen 90d der Transportkette 
angebrachten Permanentmagneten 72 abstoOend ge- 90 vorgesehen sind. Dieser Eloktromagnet 93 dient 
genUberliegt Bei der Anordnung des Permancntmagne- . sowohl zur Aufnahme von Gewichtskraf ten der 
ten 7! sollte darauf geachtet werden, daO er etwa ts Transportkette 90 ais auch zum Stabilisteren von 
symmetrischunterdemSchwerpunktSdesKettenprofi- Kippbewogungen der Transportkette 90. Auf die der 
les Hegt. ICIuppe 90a gegenflberliegende Seite 90e der Transport - 

FOr die Aufnahme der Warenbahnzugkrafte (Pfeii Z) kette 90 wirkt ein zwelter geregelter Elektromagnet 94, 
ill «uf der emsprechendsn Seite der Transportkctto 70 der cbcnfsib an dor innonsohe der FQhrungsschiene 91 
wiederum ein geregelter Elektromagnet 73 vorgesehen, *> gehaltert ist, und zwar so. daB seine resultierende 
der zweckmoflig etwa symmecrisch zur Wirkungstinie Magnetkraft der von der Warenbahn 92 ausgehenden 
der Zugkraft Zangeordnet ist, damit Drehmomente der Zugkraft (Pfeil Z^entgogenwirkL 
Transportkette 70 weitgehend vermiedon werden. An der Unterseite der Transportkette 90 ist 
Damit auch evtl. Kippbewegungen der Transportkette auQerdem ein Permanentmagnet 95 vorgesehen, dem 
stabllisiert werden kftnnen, sind die Polflfichen 73a des 25 ein weiterer Permanentmagnet 96 gegenOberliegt, der 
Elektromagneten 73 wiederum genutet wobei diese im unteren Teil der FOhrungsschiene 91 gehaltert ist und 
genuteten Polflfichen 73a entsprechend genuteten einen zweckmflBigen Luftspalt gegenOber dem Perma- 
Flfichen 70o der Transportkette 70 gegenOberliegen. nentmagneten 95 aufweisL 

GegenOber der AusfOhnmgsforrh der Fig. 6 IfiBt sich Wie aus der Zeichnung zu ersehenist, liegen sich 
die Transportkette 70 dieses AusfOhrungsbeispieies 30 diese beiden Permanentmagnete 95 und 96 mit Ihren 
verhHhusmaBig schmal halten (nur ein Permonentma- emgegengesetzt gerichteten Polen gegenOber, so daO 
gnct zur Aufnahme der Gewichtskraf le). auf grand der sich daraus ergebenden Anzugskrflfte 

HeiderinFig.BveranschauiichtenAusfahrungsform zusatzliche RQckstellkrfifte fOr Drehbewegungen der 
der Erfindung werden die Gewichtskraf te der Trans- Transportkette 90 erzeugt werden. 
portkette 80 eiektromagnetisch und die auf sie- 35 Wie sich aus der Anordnung und AusfQhrung der 
ausgeObten Warenbahn-Zugkrifte permanentmagne- transportkette 90 in Fig- 9 ersehen IftBt kann die 
tisch aufgenornmen. Die Transportkette 80 ist im Transportkette 90 in diesem Falle in einer horizantalen 
Querschnitt wieder etwa U-fdrmig ausgebildet, wobei Ebeneumlaufeit 

dieses U-Profii jedoch — im Gegensatz zu den Wie sich aus den zuvor beschriebenen Fig. 2 bis 9 
gleichartigen vorhergehenden AusfOhrungsbeispielen <o deutlich entnehmen iBBt, kSnnen; die an den FOhrungs- 
— verhfiltnismSBig schmal und hoch ausgefOhrt ist. bahnen vorgesehenen Magnete zum FOhren der 

Oberhalb der Transportkette 80 ist fOr die Aufnahme Transportketten sehr verschiedenartig angeordnet sein, 
der Gewichtskrfifte (G) ein regelbarer Elektromagnet wodurch sich fOr ~jeden_ Einsatzfall die am gflnstigsten 
81 mit glatten PolflSchen vorgesehen. FOr die Aufnahme erscheinende Ausblldung verwenden IfiOt 
der Warenbahn-Zugkrfifte (Z) erstrecken sich hier 45 FOr die Stromversorgung der Elektromagnete bieten 
entlang der ganzen FQhrungsbahn zwei relativ hohe sich im wesentlichen zwei Moglichkeiten an. Einrnal 
Permanentmagneteinheiten 82 (82a, 82b) und 83. die kann die Stromzufuhr der Elektromagnete aller 
einen so grofien Abstand voneinander aufweisen, daB StQtzpunkte zumindest jeder Fflhrungsbahn durch eine 
der der ICIuppe 80a abgewandte U-Schenkel BOb der gemeinsame Gleichstromsammeischiene erfolgen, wo- 
Transportkette 80 zwischen diese beiden Permanent- so bei einzelne Transistor- oder Tbyristor-SteHglieder 
magnete etngreifen kann und dabei von jedem dieser vorgesehen sind. AuBerdem ist es auch mogiich, die 
Permanentmagnete 82, 83 einen geetgneten Luftspalt Elektromagnete Ober Thyristor-Steligiieder (mit Thyri- 
aufweist Dieser U-Profiischenkel 806 der Transportket- storbrflcken) einzein an ein Wechselstromnetz anzu- 
te 80, der also in Form ernes Bugeis zwischen die schlieflen. 

Permanentmagiiete 82 und 83 eingreift, ist entweder 55 Wie anhand der Fig.1 eriautert worden ist m flssen 
magneu'siert oder — wie veranschaulicht — ais die Transportketten 1 und 2 sowohl beim Ubergang aus 
Permanentmagnet ausgebildet und so angeordnet, daB der Vorheizzone in die Reckzone, ais auch beim 
seine Pole gieichariigen Polen der Permanentmagnete Obergang aus -der Reckzone in die Fbrierzone 
82 and 83 ^egenQberHp^enjyndurc^ sieh jdie-gegentffler* abweichend von der geradlinigen Fuhrung unter einem 
Uegejiain-HaGhen^stdTJen. Diese erfindqngsgemaBe w gewissen Winkel umgelenkt werden, der yon der GrSBe 
f Ausffihrungsform kann ais besonders wirtscha/tiich des Recjcens abhangt Es entstehen auf diese Weise die 
angesehen werden, da die Anzahl der Elekpro magnete Umlehkpunkte 6, 7 bzw. 8, 9, denen bei der FOhrung der 
und der dazugehorigen Regelgiieder verhgltnismaBig Transportketten 1 und 2 ebenfafls eine gewisse 
kJein gehalten werden kann. . Aufraerksamkeit gewidmet werden muB. Wie sich aus 

Fig. 9 zeigt einen zum Teil schematiscb gehaitenen 65 der Zeichnung ergibt,.treten bei der Umlenkung an den 
Querschmtt durch einen Stfltzpunkt emer Transportket- .Gefenkpunkten 6 und 7 Krafte auf, die die beiden Ketten 
te 90, der entlang einer FOhrungsschiene 91 fur die ausernanderzuziehen suchen (vgL Pfeife VZ\ wahrend an 
Transportkette 90 vorgesehen ist. An der der Waren- den Gelenkpunjcten 8 und 9 entgegengerichtete Krafte 
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fvel Pfeile 13) auftreten. Bei diesen Umlenksiellen kann 
voV allem fQr die Umlenkpunkte * und 9 erne 
magnetische Umlenkung ebenfalls imeressnnt sem. In 
diesem Falle kdnnien dann die - in der Zeichnung - 
innenliegenden Umlenkrader durch auBen an den 
Transportketien 1 und 2 angreifende Magnele ersetzt 
werden. so daC dann auf den I nnenseiten der Ketten. wo 
sich also die Warenbahn befindet, ein von Umlenkorga- 
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nen vdllig f reier Kaum vorhanden ist 

Dort wo die Umlenkrader auf den tnnenseiten der 
Transportketien nichl storen. wird im allgemeinen die 
konstniktiv einfachere mechanische Umlenkung (also 
mil HiUe von Kettenradern und dergleichen) vorgezo- 
gen werden. wic es auch am Einlauf und Auslauf der 
Warenbahn in die bzw. aus den Keiten der Fall ist 
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